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摘 要 为研究种公猪精液远距离运输的效果，分别统计了两个场引进种公猪精液的运输、精液
品质检测、配种分娩和后代生长性能测定数据。采用方差分析来比较引进精液和场内精液在精液
活力、配种分娩率、总仔数、活仔数、畸形仔数、初生窝重、后裔生长性能等。结果表明：1）引进精液
和场内精液相比较，精液活力差异不显著，配种分娩率、产仔性能、生长性能 3 方面差异也均不显
著；2）配种分娩率和产仔性能在场间的差异也不显著，校正 100 kg 体重日龄和背膘厚两个场之间
的差异显著，可能是因为遗传背景和饲养管理不同。结论是，种猪精液远距离运输对精液的正常使
用没有影响。
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遗传交流常见方式包括引进优质种公猪和种

公猪精液。其中持续的精液交流有助于维持场间稳

定的遗传联系 [1]，进而可以加快育种进展并提高群

体性能水平。
场间遗传交流可以促进育种工作的开展，然而

实际上我国近年来场间遗传交流较贫乏，遗传联系

率低于 4%[2]，并且主要是以购买种公猪的方式为

主，成本较低的种公猪精液交流则很少。本研究主

要总结分析了两个育种场远距离引进公猪精液的效

果，可以为公猪精液交流提供一些参考。
1 材料与方法
1.1 试验材料

精液稀释粉使用的是美国 MOFA 公司生产的

长效稀释粉（保存时间 15 d）。精液运输材料：泡沫

箱加冰袋。长途运输交通工具：汽车、火车、高铁等。
1.2 试验时间

2014 年 9 月至 2015 年 7 月。
1.3 试验动物与试验设计

公猪精液引自广西某规模化种猪场，湖南某种

猪场一和广东某种猪场二分别从广西该规模化种猪

场引进公猪精液，且引进精液的公猪耳号相同。精

液运输到场后进行质量检测，检测合格后配种。
1.4 饲养管理

母猪配种后，按猪舍日常管理方法进行饲喂、
妊检、分娩、打耳缺、窝选、测定等。猪舍清洁卫生、消
毒和免疫程序按猪场日常管理规程进行。

1.5 测定指标

1）精液到场后活力指标。2）母猪配种分娩率。
3）母猪繁殖性能：总仔数、活仔数、产畸形仔数、初
生窝重。4）后代繁殖性能：校正 100 kg 体重日龄和

背膘厚。
1.6 统计与分析

试验所需要的数据均从 KFNets 育种数据管理

软件中导出，使用 Excel 2003 汇总整理，利用统计软

件 R 进行方差分析，比较引进精液在活力、校正分

娩率、总仔数、活仔数、畸形仔数、初生窝重、校正

100 kg 体重日龄和背膘厚等指标上与本场同期差异

是否显著。
2 结果与分析
2.1 精液运输前后检测结果

广西某规模化猪场将质量检测合格的精液用美

国 MOFA 的长效稀释粉进行稀释，保存于装有冰袋

的泡沫箱中，经汽车、火车、高铁等运输至目的地，运

输途中经常缓慢翻动精液。
到场后精液品质检测统计结果见表 1，方差分

析结果显示，精液经远距离运输之后精液活力与本

场的精液活力之间差异不显著，由此说明远距离运

输对精液的活力没有较大的影响，不影响精液后续

配种使用。精液经检测符合国家常温精液的指标，达

到了配种的要求，尽快安排配种。

2.2 精液远距离运输对配种分娩率的影响

场一和场二引进精液及本场精液同期 1 个月的

配种分娩情况如表 2 所示。对两个场引进精液和本
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表 1 引进精液与本场精液品质检测结果统计
项目 引进精液 本场精液

数量/头 13 46
活力 0.78±0.07 0.82±0.02
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场精液的校正分娩率进行两因素交叉分组方差分

析，由表 3 可以看出从广西某规模化猪场引进的精

液与本场精液配种之后配种分娩率差异不显著（P＞
0.05），并且两个场之间的配种分娩率差异也不显著

（P＞0.05），精液与场间交互作用不显著（P＞0.05）。上

述结果表明精液远距离运输后对猪的配种分娩率无

影响。

2.3 精液远距离运输对繁殖性能的影响

为了分析精液远距离运输对猪的繁殖性能是

否有影响，分别统计场一和场二引进精液及本场同

期 1 个月的总仔数、活仔数、畸形仔数、初生窝重等

指标（表 2），使用两因素交叉分组方差分析，在表 3
中列出了总仔数、活仔数、畸形仔数、初生窝重的变

异来源和方差分析结果 P（概率）值。

方差分析结果显示，引进精液与本场精液配种

分娩之后在总仔数、活仔数、畸形仔数、初生窝重 4
个指标上差异不显著（P＞0.05），并且总仔数、活仔

数、畸形仔数和初生窝重 4 个指标在两个场之间的

差异也不显著（P＞0.05），精液与场间交互作用不显

著（P＞0.05），上述结果说明精液远距离运输对猪的

繁殖性能无影响。
2.4 精液远距离运输对生长性能的影响

为了研究精液远距离运输之后对后代生长性

能的影响，表 4 统计了场一和场二引进精液和本场

同期 1 个月的生长测定成绩，并进行方差分析。

表 5 结合图 1 可视化结果可以看出，引进精液

和本场精液的后代在校正 100 kg 体重日龄和背膘

厚两个指标上差异不显著（P＞0.05），但是校正 100 kg
体重日龄在场间差异显著（P＜0.05），校正 100 kg
背膘厚在场间差异极显著（P＜0.01），精液和场之

间的交互作用不显著（P＞0.05）。结果表明，精液远

距离运输对猪的生长性能没有影响。场一和场二

在校正 100 kg 体重日龄和背膘厚两个指标上差

异显著，主要可能是遗传背景和饲养管理不同造

成的。

表 2 场一和场二引进精液及本场配种分娩情况统计

项目
场二

引进 本场 引进 本场

配种数/头 28 132 37 211
分娩数/头 18 109 29 161
配种分娩率 0.72±0.11 0.87±0.10 0.85±0.10 0.83±0.05
总仔数/头 12.66±0.12 14.02±0.63 13.74±0.66 13.86±0.92
活仔数/头 10.91±0.91 12.12±0.81 11.54±1.51 12.22±0.56
产畸形仔数/头 0.04±0.06 0.25±0.50 0.21±0.19 0.14±0.16
初生窝重/kg 15.05±2.58 16.02±1.85 15.44±2.01 16.05±0.60

场一

表 3 校正分娩率和繁殖性能的方差分析统计（P-value）
项目 精液 场 精液×场

校正分娩率 0.245 0.389 0.116
总仔数 0.073 0.248 0.122
活仔数 0.132 0.542 0.663
产畸形仔数 0.848 0.615 0.335
初生窝重 0.486 0.853 0.873

注：* 表示差异显著，** 表示差异极显著，下同。

表 4 场一和场二引进精液及本场精液后代生长性能测定情况统计

项目
场二

引进 本场 引进 本场

测定数/头 44 170 74 160
校正100 kg体重日龄/d 176.67±3.62 173.48±4.53 165.36±0.20 166.42±0.14
校正100 kg背膘厚/mm 12.96±0.56 12.71±0.08 10.79±0.38 9.82±0.04

场一

C1：场一；C2：场二；YJ：引进精液；BC：本场精液。
图 1 生长性能方差分析可视化结果

A：校正 100 kg 体重日龄

B：校正 100 kg 背膘厚

表 5 生长性能方差分析统计（P-value）
项目 精液 场 精液×场

校正 100 kg 体重日龄 0.732 0.034* 0.505
校正 100 kg 背膘厚 0.142 0.002** 0.344
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3 讨论
3.1 精液远距离运输注意事项

公猪精液质量直接影响到人工授精的效果，为

了提高引进精液的效果，必须对精液质量进行控制。
加强精液的稀释、保存和运输过程的管理是保证精

液质量的前提。为了确保精液长途运输顺利，精液

采集之后应使用长效稀释粉稀释，并且不能稀释倍

数过高[3]。
精液长途运输的关键在于保温、防震、避光 [4]。

同时需要注意以下几点：

（1）运输的精液应附有说明公猪品种、采精日

期和精液质量等的清单。
（2）精液包装应该非常严密，必须配有防潮、防

震装置。
（3）要准确计算精液运输时间，及时安排车辆

人员进行交接，并合理安排母猪提前或推后断

奶，确保母猪集中发情、精液到达后能及时给母

猪输精。
（4）运输过程中，尽量避免剧烈震荡和碰撞，注

意保持精液所处环境的温度。运输过程中运输人员

要经常缓慢翻动精液[5]。
3.2 精液远距离运输对分娩率、繁殖性能和生长性

能的影响

遗传交流以精液交流为主，前提是引进精液

对母猪的分娩率和产仔数无影响。侯万文等[3]研究

也表明，新鲜精液长途运输对母猪的分娩率和产

仔数没有影响，并且相对于引进公猪节约了近三

分之一的成本，充分说明引进公猪精液的方法是

可行的。
本研究统计了两个场引进精液的质量检测结

果、配种产仔结果与后代生长性能测定结果，分析

结果表明引进精液与场内精液在精液活力指标上

差异不显著，引进精液配种的母猪与本场精液配

种的母猪相比，在配种分娩率、总仔数、活仔数、初
生窝重等指标上差异均不显著，其后代在校正 100 kg
体重日龄和背膘厚两个指标上差异也不显著，并

且场一和场二之间在配种分娩率、总仔数、活仔

数、初生窝重等指标上差异也不显著。场一和场二

引进精液没有显著提高后代的生长性能，但可丰

富本场的血统，有助于开展联合遗传评估。场一和

场二在校正 100 kg 体重日龄和背膘厚两个指标上

差异显著主要是遗传背景和饲养管理不同引起

的。由此可以说明，精液远距离运输对精液品质、
配种分娩率、产仔数及后代的生长性能没有影响，

场间可以通过持续的精液交流加强遗传联系，提

高种猪遗传进展。由于样本数量较少，具体有待进

一步验证。

3.3 关于种公猪的遗传交流

为了提高我国种猪质量，提高种猪遗传进展，逐

渐减少引种数量，组织全国性和区域性联合育种工

作势在必行。
优秀种公猪的场间遗传交流是国际上种猪育种

成功的重要经验，种公猪的遗传交流可以更新猪群、
显著提高种猪遗传进展[6]。遗传交流不仅可以将优

秀基因资源引入群体，扩大群体遗传变异，增加选择

机会，同时遗传交流可以共享优质种猪资源，大幅降

低种猪留种率，提高选择强度，减少种公猪培育成

本，突破资源瓶颈。《全国生猪遗传改良计划（2009—
2020）》也明确提出每个核心场必须与其他3 个核心

场保持持续的种猪或精液的遗传交流[7]。刘小红等[8]

研究也表明交流种公猪的后代达 100 kg 体重日龄

育种值极显著优于场内种公猪后代（P＜0.01）并显著

优于全部种公猪后代（P＜0.05）。
丰富的血统是保持群体遗传变异的重要保障。

本场引进公猪精液之前公猪血统较少，长期的闭锁

选育容易造成近交且难以取得较大的遗传进展，引

进精液为猪群引入了新的血统，有利于缓解遗传近

交的现象，促进遗传改良。
4 小结

本研究结果表明，通过使用科学的精液运输方

式，远距离运输对精液的品质没有较大的影响，对

母猪的配种分娩率、繁殖性能没有影响，场间精液

交流方法是可行的。为取得期望的遗传改良效果，

育种场间应开展联合育种，加强以精液交流为主的

遗传交流。
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