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玩具和饲养密度对生长猪采食习性和生长性能的影响
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摘 要 为研究玩具和饲养密度对生长猪采食习性和生长性能的影响，试验选用大白猪 160 头随
机分组进行两个试验。试验 1 设 2 个玩具水平（有玩具和无玩具），每个水平 2 个重复，每个重复饲养
10 头猪。试验 2 设 5 个饲养密度水平（1.36 m2/头、1.09 m2/头、0.91 m2/头、0.78 m2/头和 0.68 m2/头），每个水
平 2 个重复，每个重复分别饲养 8 头、10 头、12 头、14 头和 16 头猪。两个试验的试验期均为 34 d。结
果表明，玩具对生长猪的采食量、日增重和料重比均无显著影响（P＞0.05）；随着饲养密度的提高，猪
只的日采食量和日增重显著降低（P＜0.05），料重比显著提高（P＜0.05），最佳饲养密度为 0.91 m2/头。
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集约化养殖模式虽然降低了成本，提高了经济

效益，但却忽略了猪的福利问题[1]。好奇心和探究行

为是猪的天性，但是在环境单调的栏舍里，探究行为

会转向猪只，导致一些异常行为的发生，表现为打

架、咬耳朵和尾巴等恶癖，易引发各种应激反应[2]，影

响猪的采食和休息等正常行为，从而影响猪的生长

性能。为了提高猪栏中的环境丰度，可以在猪栏中

添加玩具，人为创造富集的生存环境，让猪自由玩

耍，表达种属天性，改善其福利，减少猪的恶癖的发

生，保证猪只健康生长[3]。
饲养密度以每头猪所占猪栏面积来表示，饲养

密度的大小直接影响猪舍温度、湿度、通风、有害气

体和尘埃微生物含量的变化 [4]，所以饲养密度与猪

群生长发育密切相关，对猪的采食习性和生长性能

具有重要影响。保育阶段饲养空间大而生长肥育阶

段饲养空间小的猪比保育期和生长肥育期饲养空间

都小的猪采食量和日增重高，所以在保育期间必须

选择一个适宜的饲养密度以减少由于饲养密度过大

对生长肥育阶段造成影响 [5]，据此本试验对象选取

保育猪。相反，密度过小是对空间和设备的一种浪

费，降低了生产的经济效益。所以饲养密度是猪场

有效管理的一个关键指标。
玩具和饲养密度是影响猪福利和生产性能的重

要因素，本试验旨在探讨玩具和饲养密度对猪只采食

习性和生长性能的影响，从而确定最佳饲养密度，充分

发挥猪群的生长潜力，同时也为福利养猪提供依据。
1 材料与方法
1.1 试验时间与地点

两个试验均于 2016 年 11 月 28 日至 2017 年

1 月 1 日在郴州市桂阳县方元镇燕塘乡新湘农枫山

猪场进行。
1.2 试验设计

试验 1 选取体重为（18.56±1.56）kg 的大白猪

40 头，饲养条件设 2 个玩具水平（有玩具和无玩具），

每个水平 2 个重复，每个重复 10 头猪，当猪只体重

达到（37.28±2.64）kg 时结束试验。试验 2 选取体重

为（18.44±1.69）kg 大白猪 120 头，饲养条件设 5 个

饲养密度水平 （1.36 m2/头、1.09 m2/头、0.91 m2/头、
0.78 m2/头和 0.68 m2/头），每个水平 2 个重复，每个

重复饲养在同一个栏舍内，栏舍面积为（3.2×3.4）m2，

分别饲养 8 头、10 头、12 头、14 头和 16 头猪。当猪

只体重达到（37.21±2.74）kg 时结束试验。猪只健康

状况良好，整个试验过程让其自由采食和饮水。试

验中采用编织袋、皮球和铁链作为一套玩具。
1.3 饲养管理

两个试验饲养管理条件一致，猪舍为全封闭式，

纵向负压式通风，水帘降温，试验前对测定站进行全

面的清洗消毒，对仪器进行调试和校准。各测定站

环境条件一致，猪只饲喂颗粒料，进行常规免疫。
1.4 测定方法

每个测定站采用润农全自动种猪生产性能测定

系统全天 24 h 实时记录每头猪的采食次数、每次采

食量、采食时长和体重。
1.5 统计分析

试验所得数据用 Excel 2016 进行初步整理，运

用 SPSS 22.0 的独立样本 t 检验分析玩具对猪只生

长性能的影响，运用 One-Way ANOVA 分析饲养密

度对猪只生长性能的影响，结果用平均值±标准差

表示。
2 结果与分析
2.1 玩具对猪只采食习性和生长性能的影响

由表 1 可知，玩具对猪只的采食时间、采食次

数、日采食量、日增重和料重比无显著影响（P＞0.05），
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其中有玩具组采食次数有降低的趋势（P＜0.1）。

2.2 饲养密度对猪只采食习性和生长性能的影响
由表 2 可知，不同的饲养密度对猪只的采食时

间没有显著影响（P＞0.05），当饲养密度降低到 0.68
m2/头时，猪只的采食次数显著降低（P＜0.05）；当饲

养密度降低到 0.78 m2/头时，猪只的日采食量和日

增重显著降低，料重比显著升高（P＜0.05）。

3 讨论
3.1 玩具对猪只采食习性和生长性能的影响

研究表明，环境富集能改善动物福利，这是因

为高丰度的环境会给猪只提供表达天性和控制环境

的机会[6]，但是，针对玩具等富集材料在提高猪生产

性能中的作用，许多研究结果却不一致，Horrell 发

现高丰度的环境能够提高猪的日增重[7]，Beattie 等研

究表明，给肥育阶段的猪提供玩具可以显著提高其

生产性能[8]，而 Blackshaw 等发现玩具对猪的生产性

能没有影响[9]。这些研究结果差异较大，可能与试验

中所选用的玩具、猪的品种、试验猪舍的环境条件等

有关。在本试验中，玩具组平均日采食次数有降低

的趋势（P＜0.1），但差异不显著，这可能因为圈栏中

的玩具提高了猪表达天性的机会，在一定程度上分

散了猪对料槽和饲料的注意力，因而一定程度上减

少了猪对饲料的采食次数。而在无玩具的圈舍中，

猪的采食行为可能并不是由于饥饿，而是把饲料作

为一种玩耍的材料，在玩耍的同时会无意识增加了

采食次数，如果食槽设计不合理，有可能会增加饲料

的抛撒和浪费[2]，所以玩具有利于节约饲料。有无玩

具对日增重和料重比没有显著影响，可能是玩耍和

运动促进了猪对饲料的消化，降低了能量的积累，而

这有利于提高猪只健康度，改善猪肉品质。
3.2 饲养密度对猪只采食习性和生长性能的影响

饲养密度决定着栏舍是否合理使用，又对猪的

生长发育有着重要影响，合理控制饲养密度至关重

要。饲养密度过高会导致猪日增重和饲料利用率下

降，进而降低经济效益[10]。本次试验发现，饲养密度

为 0.91 m2/头时猪的生长情况较好；而当饲养密度

更高时，猪群的采食次数和采食量都有一定程度的

下降。这可能是由于采食高峰时间的限制，过了最

佳的采食时间之后，猪的食欲下降，采食次数和采

食量降低。另外，当饲养密度过高时，猪只的日增重

显著降低，料重比显著升高，可能是因为密度过大

猪群次序不易建立，出现应激和恶癖的频率增加，

导致采食量的下降，平均日增重降低，影响饲料的

利用率。
因此，猪舍面积设计时在满足猪舍内环境参数

要求的同时，应该以猪为本，尽可能满足猪的福利需

要，在能够保证猪群正常生产之外设置一些丰富猪

只生长环境的设施。
4 结论

玩具对猪只的采食习性和生长性能无显著影

响。随着饲养密度降低，猪只日增重显著降低，料重

比显著升高，最佳饲养密度为 0.91 m2/头。
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表 2 饲养密度对猪只采食习性和生长性能的影响
项目 1.36 m2/头组 1.09 m2/头组 0.91 m2/头组 0.78 m2/头组 0.68 m2/头组

样本数/头 16 20 24 28 32
初重/kg 18.34±1.70 18.61±2.17 18.28±1.58 18.57±1.41 18.39±1.22
末重/kg 38.36±1.49 37.50±2.76 37.38±2.98 36.89±2.83 36.63±2.84
采食时间/min 72.21±5.58 74.35±5.64 70.15±6.14 72.16±6.08 69.54±5.17
采食次数/次 8.11 a±0.94 7.96 a±0.87 8.23 a±0.67 8.08 a±0.79 6.92 b±0.77
日采食量/kg 1.09 a±0.08 1.07 a±0.11 1.05 a±0.13 0.97 b±0.12 0.96 b±0.12
日增重/g 642 a±51 604 a b±59 597 b±84 503 c±92 0.46 c±94
料重比 1.73 a±0.12 1.81 a±0.16 1.79 a±0.20 1.91 b±0.23 1.93 b±0.21

注：同行肩标相邻字母表示差异显著（P＜0.05），含相同字母
或无肩标表示差异不显著（P＞0.05）。

表 1 玩具对猪只采食习性和生长性能的影响
项目 有玩具组 无玩具组

样本数/头 20 20
初重/kg 18.64±1.90 18.48±1.66
末重/kg 37.24±2.92 37.33±2.73
采食时间/min 72.12±5.34 71.79±4.16
采食次数/次 7.71±0.78 8.45±0.83
日采食量/kg 1.03±0.13 1.02±0.13
日增重/g 571±67 543±78
料重比 1.87±0.20 1.91±0.23

注：同行肩标无字母表示差异不显著（P＞0.05）。
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